
Soluzione esercizio 1 

 

Scegliamo come superficie gaussiana un cilindro di 

lunghezza 𝐿 e raggio 𝑟, contenuto all’interno della barretta 

carica e coassiale con essa.  

 

Se 𝜌 è positiva, il campo deve essere ovunque radialmente uscente, non vi è quindi flusso 

elettrico attraverso le superfici circolari agli estremi del cilindro (𝐸 ∙ 𝑑𝐴 = 0). 

Attraverso la superficie cilindrica E deve avere sempre la stessa intensità.  

Allora: 

 𝑬 ∙ 𝑑𝑨 =
𝑞

𝜀0
                             dove   𝑞 = 𝜌𝜋𝑟2𝐿 = 𝜌 ∙ (𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑑𝑒𝑙 𝑐𝑖𝑙𝑖𝑛𝑑𝑟𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑡𝑜) 

𝐸  𝑑𝐴 =
𝜌𝜋𝑟2𝐿

𝜀0
                          dove    𝑑𝐴 = 2𝜋𝑟𝐿 = 𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑔𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑡𝑎 

𝐸 2𝜋𝑟𝐿 =
𝜌𝜋 𝑟2𝐿

𝜀0
   ⇒  𝐸 =

𝜌𝑟

2𝜀0
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Soluzione esercizio 4 

Utilizziamo 𝐸𝑟 = −
𝑑𝑉

𝑑𝑟
 

a) Per   𝑟 < 𝑅         ⇒           𝑉 = 𝐾𝑒
𝑄

𝑅
        

                                              𝐸𝑟 = −
𝑑𝑉

𝑑𝑟
= 0 

 

b) Per   𝑟 < 𝑅         ⇒           𝑉 = 𝐾𝑒
𝑄

𝑟
        

                                              𝐸𝑟 = −
𝑑𝑉

𝑑𝑟
= − −

𝐾𝑒𝑄

𝑟2
 =

𝐾𝑒𝑄

𝑟2
 

 

 



Soluzione esercizio 5 

a) L’energia del sistema protone-campo si conserva quando il protone si muove dal 

potenziale più alto a quello più basso.  

Consideriamo quindi il movimento del protone da un punto con potenziale 120 V a uno a 

potenziale 0 V. 

𝐾𝑖 + 𝑈𝑖 =  𝐾𝑓 + 𝑈𝑓  

0 + 𝑞𝑉 =
1

2
𝑚𝑣2 + 0 

 1.60 ∙ 10−19𝐶  120 𝑉 =
1

2
 1,67 ∙ 10−27𝐾𝑔 𝑣𝑝

2 

𝑣𝑝 = 1,52 ∙ 105 
𝑚

𝑠
 

b) L’elettrone aumenterà la sua velocità viaggiando in verso opposto, da  𝑉𝑖 = 0 𝑉  

a 𝑉𝑓 = 120 𝑉 

𝐾𝑖 + 𝑈𝑖 =  𝐾𝑓 + 𝑈𝑓  

0 + 0 =
1

2
𝑚𝑣2 + 𝑞𝑉 

0 =
1

2
 9,11 ∙ 10−31𝐾𝑔 𝑣𝑒

2 +  −1.60 ∙ 10−19𝐶  120 𝑉  

𝑣𝑒 = 6,49 ∙ 106 
𝑚

𝑠
 

 

 

 

 

 


