Soluzioni esercitazione del 7-11-08

Esercizio 1:

a. Il moto é descritto dalla legge oraria:
1.
X(t) = %, +V,t +§at

e 'andamento della velocita é dato da:
v(t) = v, +at
Si scegliex=0 per il punto di partenza del tram, quindi, pepiana parte del moto, poiché la

velocita iniziale & nulla, si hanno:
1 .,
X(t) = > at® e v()=at

Dalla prima relazione si trova l'intervallo di tempecessario per percorrere la prima meta del

percorso:

At:\/zm/zz 2[:2000:/2 100
a 02m/s

Dalla seconda relazione si trova la velocita raggimnel punto di mezzo tra le due fermate:
v(t) = 02m/s” [100s = 20m/s
Per la seconda meta del percorso si imperteil tempo in cui il tram si trova a meta strada,
quindixo=D/2=1000m, vo=20m/s, X(At) =D e v(At) =0m/s.
Sfruttando la seconda relazione si ha:

At :—ﬁ:—ﬂlsz =100s
a -02m/s

Owvviamente essendoci simmetria nella fase di a@atme e di decelerazione il tempo di
frenata e uguale a quello di accelerazione.
At; =2At =200s
b. La velocita massima del tram & ovviamente quellgpueto di mezzo:

Vyax = 20m/s

Esercizio 2:
Il moto e circolare uniforme. L’accelerazione cgrgta in modulo é:



a, = w’r =(0105ad/s)*15m = 0,164m/ s

Nel punto piu basso I'accelerazione e diretta véadtm, nel punto piu alto verso il basso.

Esercizio 3:

a. Fino a che il libro & fermo sul tavolo il vincoldregrado di esercitare una forza normale
uguale ed opposta alla forza peso ed una forztridloastatico proporzionale al peso del

libro. La forza di attrito ha modulo massimo parh& 4 P, é diretta lungo la direzione
della forza estern& , con verso opposto. Fino a cke non assume un intensita almeno
pari a u,P la forza di attrito sara quindi in grado di opp@l libro restera fermo.
F.. = MP=pumg = 054[04kg [(B8IM/s’ = 212N
b. Una volta che il libro si mette in moto la forzaatirito € sempre diretta in verso opposto

adF ma ha modulo inferiore, paria,P = 1,mg . Dal secondo principio si ha:

IE + Ifatt =ma
Lungo l'asse x si ha:
F - u,mg =ma
_ _ 2
a=FHamg _ 212N - 031(04kg [OBIM/S” _ 0 o
m 0,4kg

Il moto & uniformemente accelerato e la vigdoal tempo t vale:
v(t) =alt

Quindi il tempd’ necessario affinché il libro acquisti velocité dato da:

a 1246m/s?



c. Intale tempo il punto sara spostato nella pos&ion

X(t) = %at*z = % [226m/s? [(885s)% = 8858m

Esercizio 4
La forza che agisce sul punto & conservata quimietgia si conserva durante il moto:

U+T=E,

Nel punto di massima elongazioAd'energia cinetica € nulla, in quanto la velod punto e

nulla:

Per la conservazione dell’energia:
L +T =g, = Liw?
2 2

Nel caso in cui I'energia cinetica e potenzialesiaguali:

lkX2+—kX2 - kAZ
2 2 2
x=+ 2 =4 3M 4 o10em
2 2
Esercizio 5:
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Il punto critico € il punto E in cui il carrellogottoposto alla forza peso rivolta verso il basto e
forza centrifuga rivolta verso l'alto, quest’ultindave essere almeno uguale in modulo alla forza
peso.

Ponendo I'energia potenziale in B uguale a zerasi
E, =mgh+0
1 2
E, =mg(2r)+2mv
Per la conservazione dell’energia:

mgh = 2mgr +%m\/2

v? =2gh-4gr =2g(h-r)
E la velocita nel punto E.

Ponendo che in questo punto la forza centrifugagimle alla forza peso:

2gh—-4gr =gr

h:§r
2

Esercizio 6:
a. Per la conservazione della quantita di moto si ha:

mv,, =(m+M)vg,

_m _ 005kg

Vi, = Vv, = 80m/s=2m/s
m+ M 005kg + 195kg

b. I'energia meccanica dissipata nell’urto:

fin

- AE = E—E'=%mvii —%(m+M)v2

(2m/s)’ =1563

2

Vo == —
m+M) " 2m+M " 2195kg+ 005kg



