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Basics - Errore algoritmico e numerico. Derivate discretizzate e integrali
numerici (trapezi, Simpson). Elementi di fortran2003. [1-5]

Equazioni differenziali ordinarie - Equazione di ordine n come sistema di n
equazioni del | ordine. Origine, applicazioni, e fallimenti degli algoritmi di Euler e
Euler-Cromer. Algoritmo di Verlet e sua derivazione dal principio di azione
stazionaria di Hamilton. Applicazioni a problemi di meccanica: lancio e caduta di
un grave; pendolo anarmonico; oscillatore smorzato / forzato / anarmonico. [1,2]

Equazioni differenziali alle derivate parziali - Classificazione per due variabili
indipendenti. Equazione di diffusione: metodo FTCS. Equazione di Laplace-
Poisson: metodi iterativi Jacobi-Seidel-SOR. Analisi di stabilita. Applicazioni
varie. [1]

Metodo Montecarlo - Numeri pseudocasuali e loro test. Integrazione Montecarlo
e importance sampling. Applicazioni al random walk e al decadimento. Metodo di
Metropolis per la generazione di distribuzioni "arbitrarie". [2,3] Transizioni di fase:
generalita; teoria di campo medio di Landau-Ginzburg. Simulazione Montecarlo
Metropolis del modello di Ising in 2 dimensioni. Stima della temperatura critica in
confronto al risultato esatto di Onsager via magnetizzazione, calore specifico,
suscettivita e cumulante di Binder.
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